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3 Types abstraits

» Liste chainée, tableau, chaine de caractéres :

> : on connaft |'interface d'utilisation, pas
I'implémentation

» Implémentation possible d’un type abstrait en terme de
plusieurs types concrets sans changer l'interface
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W Les piles

» Last-in-First-out (LIFO)
> Interface :
> push(pile,cat)
> cat = pop(pile)
> isempty(pile)
P> [cat = top(pile)]
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c Utilisation des piles

» Algorithmes avec backtracking (branch and bound)

» Recherche en profondeur d’abord
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3 Implémentation possible des piles

#include <iostream> bool push(catstack_t& pile, cat_t c)
#include <ezception> {
finclude <string> if (pile.availtop < pile.maxsize) {
using namespace std; pile.stack[pile.availtop++] = c;
return true;
using cat_t = string; } else {
cat_t lolcat {"lolcat"}; return false;
¥

struct catstack_t { }

cat_t *stack;

size_t availtop; // lere place libre cat_t pop(catstack_t& pile)

size_t maxsize; {
¥; if (isempty(pile)) {

throw logic_error("pop sur pile vide!");
catstack_t create_catstack(size_t maxsize) return lolcat;
} else {

catstack_t cs; cat_t ¢ = pile.stack[--pile.availtop];

cs.stack = new cat_t[maxsize]; return c;

cs.maxsize = maxsize; ¥}

cs.availtop = 0; ¥

return cs;
T int main(void)
void delete_catstack(catstack_t& pile) catstack_t stack_of_cats { create_catstack(100) };
{ push(stack_of _cats,"max");

delete[] pile.stack; push(stack_of _cats,"tigger");

push(stack_of_cats,"misty");
push(stack_of_cats,"oscar");
bool isempty(const catstack_t& pile)
{ while (!isempty(stack_of_cats)) {
return pile.availtop == 0; cat_t ¢ = pop(stack_of_cats);
cout << ¢ << "\n";

delete_catstack(stack_of_cats);



c Les files (ou queues)

» First-In-First-Out (FIFO)
> Interface :

» put(queue,courrier)

P> courrier=get (queue)

> isempty(queue)
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::’lJﬂHsaﬂon des files

» Recherche en largeur d’abord dans des arbres
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» Gestion équitable de requétes
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» Simulation d'événements physiques en préservant la

temporalité




3 Implémentation possible des files

#include <iostream>
#include <ezception>
#include <siring>

using namespace std;

using courrier_t = string;
courrier_t courriervide { "vide" };

struct queue_t {
courrier_t *queue;
size_t tail; // lere place libre
size_t maxsize;

H
queue_t create_queue(size_t maxsize)
queue_t cq;
cq.queue = new courrier_t[maxsize];
cq.maxsize = maxsize;
cq.tail = 0;
return cq;
¥
void delete_queue(queue_t& file)
{

delete[] file.queue;

bool isempty(const queue_t& file)
{

return file.tail == 0;

bool put(queue_t& file, const courrier_t& c)

if (file.tail < file.maxsize) {

file.queue[file.tail++] = ¢;
return true;

} else {
return false;

¥

}
courrier_t get(queue_t& file)

if (isempty(file)) {
throw logic_error("get sur file vide!');
return courriervide;

} else {
courrier_t ¢ = file.queue[0];
for (size_t i = 1; i < file.tail; ++i) {

file.queue[i-1] = file.queue[i];

¥

--file.tail;
return c;
b
}

int main(void)

queue_t queue_of_courriers { create_queue(100) };
put (queue_of_courriers,"Prunelle");

put (queue_of_courriers,"De Mesmaeker");

put (queue_of_courriers,"Longtarin");

put (queue_of_courriers,"Fantasio");

while (!isempty(queue_of_courriers)) {

courrier_t ¢ = get(queue_of_courriers);

cout << ¢ << "\n";
T

delete_queue (queue_of_courriers);



c Les arbres

» Représentation de données hiérarchisées

niveaux

feuille | | feuille |

» Arbres binaires, n-aires

» Définition récursive (« un arbre est vide ou composé d’un
neceud racine et d’une liste de sous-arbres fils » ) = algorithmes
de traitement récursifs



c Exploration des arbres

» Parcours :ABCDE
» Parcours :BADCE
» Parcours :BDECA



c Les graphes

ommenis st So-Tom V-T2 VI 5 555
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»> Graphe (V,E) :
» V : ensemble de nceuds (A,B,C,D)
» E : ensemble d’arcs entre les nceuds de V (a, b, ¢, d, e, f, g)

» Graphes complets, planaires, orientés, non orientés
» Nombreuses applications (TSP, routage circuits électroniques, reconstruction d’ADN,

)

> Recherche d'un chemin eulérien : probléme dans P (O(|V|+ |E|))



c Application des graphes a la biologie

Shortest Superstring Problem (d’aprés
http://www.biocalgorithms.info)

> S ={ATC, AGT,CAG, TCC,CCA}
» Plus petite chaine contenant tous les
éléments de S7?
> overlap(ATC,TCC) =2
ATC
TCC


http://www.bioalgorithms.info
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c Application des graphes a la biologie

Shortest Superstring Problem (d’aprés

http

| 2
| 2

>

://www.biocalgorithms.info)

S = {ATC,AGT,CAG, TCC,CCA}
Plus petite chaine contenant tous les
éléments de S7?
overlap(ATC, TCC) =2
ATC

TCC

Chemin Hamiltonien de valeur max.
ATC
TCC
CCA
CAG
AGT
Solution : ATCCAGT



http://www.bioalgorithms.info

c Implémentation possible des graphes
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Matrice d'adjacence
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3 Implémentation possible des graphes

Matrice d'adjacence

» Représentation par un tableau & 2 dimensions :

» Coliteux si la matrice est symétrique
» Trés coliteux si le graphe est trés peu dense

» Solution 7 Utilisation de listes chainées



U W | es tables de hachage (exemples)

» Tableaux associatifs
» Ensembles
> ..



c Les tables de hachage

zoo["pandi"] = "panda"
zoo["jeannot"] = "lapin"

;60["teddy"] = "ours"
zoo["jeannot"] ?

("pandi","panda") |Q—I—-I("jeannot","lapin")| .—|—’| |0—|—>| ("teddy","ours") |.—|—)|Z|

hash parfait f

“pandi"

f("pandi") = k
hash imparfait f

"pandi"

("jeannot","lapi n
("teddy","ours") .—-I("pandi',"panda') H

colli

"teddy"
f("pandi") = f("teddy") = Oxabff200a
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Fin du cours
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