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Définitions fondamentales

0 Ensemble : collection non ordonnée d'objets différents.
Soit X un ensemble et p un objet :

0 p O X : signifie que I'objet p est un élément de I'ensemble X, iep
appartient a X

O p O X : signifie que I'objet p n'est pas un éément de I'ensemble
X, 1e p n'‘appartient pas a X

0 {14} ={4.1}
0 Les ééments peuvent étre presentés dans un ordre arbitraire.

0 Un ensemble ne peut pas contenir deux ééments egaux
0 M\

Lesééments 1 et 1 ne sont pas distincts. |s representent le méme
élément.
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Définir et représenter un ensemble

0 Définir un ensemble
0 Par extension, enumération exhaustive des élements
0 X={2,4,6,8}
0 Par caractéerisation (compréhension, intension) :
0 X={p|par(p) et 0<p<10}
0 Représentation graphique d'un ensemble
0 Diagram de Venn 2 2 X

0 Ensemble vide
0 Ensemble ne contenant pas d'ééments

0{} =0 I
O Attention, {0} # {} O—
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Egalité

0 Egalité de deux ensembles : deux ensembles X et Y sont
égaux s et seulement sl chaque élément de X est aussi un
élément de Y ET que chague élément de Y est aussi un

element de X X
0 X=Y

0 VxeX dorsxeY et VyeY dorsyeX
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Cardinalité

0 Cardinalité d'un ensemble:
O le nombre d'éd éments de |'ensembl e

0 Cardinalitée(X) = Card(X) = |X| =4

0 Card({{4.,2,6},{0}.1}.19.2}}) =4
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Sous-ensemble et inclusion

0 Unensemble Y est inclus dans un ensemble X si chague
élément de Y est auss un éément de X.
OY cX
DY S XeaY#X oY X

0 Y est appelé aussi sous-ensemble propre de X

OY cXeX<SY=>X=Y
0 Réfléxivité: VX, X € X
O Anti-symétrie: Y c XeaX <Y =X=Y
O Trangitivitée: Y €S X cZ=Y c”Z

0 {2,6} < {4,6,8,2}

00X, 8 <X
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Opérations ensemblistes (1)

0 Union
0Z=XUY ss Z={z|zeX vzeY}
0 {2,468 U{1,357,9 ={1,2,34,56,7,8,9}
OXuUu@g=XULP=X

0 Intersection
0Z=XNY ss8s Z={z|zeXAzeY}
04{24,6,8 N{1234,5} ={2,4}
OXNBA=XNP=4

O0Y etY sontdigointsss X NY =4
0 {1,3,5,7,9} et {2,4,6,8} sont digoints
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Opérations ensemblistes (2)

0 Ensemble complémentaire : le complémentaire d'un sous-
ensemble A d'un ensemble X est I'ensemble de tous les
éléments qui ne sont pas dans A.

0 = A= A={x|xeXOx¢gA} avecA OX
0 X={1,2,3,4,5,6,7,8,9}; A={2,4,6,8}

°={1,3,5,7,9}
O0X=0;,0°=X;A=A;A°NA=0;AUA=X

0 Difference: X\Y sont les ééments de X qui n'appartiennent
pasaY

OX\Y=X-Y={x|xeXOxgY}
0{1,2,3,4,5,6,7,8,9}\{1,2,3,5,7,9} ={ 4,6,8}
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Opérations ensemblistes (3) @

0 Difféerencesymétrique: X A'Y comprend les é éments dans
X oudansY mais pas ceux qui sont dans X et dans'Y
IXAY =(X\Y)U (YWX)=(XUY)\(XNY) @
0 {1,2,3,4,5,6} A{4,5,6,7,89} ={1,2,3,7,8,9}
0 Produit cartesien (produit) : X Y est I'ensemble des

couples (paires ordonnées) dont le premier é ément appartient
aXetleseconday.

OXY={z=xXy)| xeXUyeY}

0 X={1,2,6}, Y={ 1,6},
XY={(12),(1,6),(21),26),6,1), (6,2)}
0 Attention (1,6) # (6,1) et (2,6) # (6,2)
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Opérations ensemblistes (4)

0 Ensemble des parties::
(X) est I'ensembl e de tous |les sous-ensembles de X
O0VY cX,Ye (X)
0 X ={1,32}
(X)={2,{1},{2},{3},{1.3},{23},{1,2}, {1.2,3}}
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Quelques lois (1)

0 Lois de commutativité
OXNY=YNX
OXUY=YUX

0 Loisd'associativité
OXNYNZ=XNY)NnZ=XN(Y NZ
OXUYUZ=XuY)uzZ=XU (Y U?Z

0 Loisdedistributivités
OXNYuZD)=XNY)u(XnN2Z
OXU(YNZ2)=XuY)Nn(XU2Z

O X+ [Y]=XUY|+ X NY]
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Quelques lois (2)

0 Lois d'idempotence
OXNX=X
OXUX=X

0 Loisd'absorption
OXUXnNnY)=X
OXNXuUuY)=X

0 Loisde De Morgan
0O SolentZ<c XetYS X
0(ZNY)Y=Z°UY*

0 (ZUY)y=Z°NY°
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