Scénario Thermodynamique
Le calorimètre

P : Bonjour, nous allons voir comment réaliser les calculs d’un échange de chaleur à l’intérieur d’un calorimètre. Le calorimètre est une enceinte isolée du milieu extérieur par une double paroi séparée par du vide (faire apparaître légende à côté de la photo – cf ppt). Il n’y a donc pas d’échange de chaleur avec l’extérieur.
[image: SAM_0126.JPG]        [image: SAM_0124.JPG]
S : Vous avez sans doute déjà utilisés un calorimètre sans le savoir : le thermos à café
[image: Thermos Vacuum Insulated 25 Ounce Compact Bottle Beverage Bottle]
P : Par contre, il peut se produire des échanges à l’intérieur. 
Passer en mode zoom
Le calorimètre est représenté comme ceci
(cf ppt mettre le schéma de la diapo 2)
Il contient souvent un agitateur (ajouter légende) et un thermomètre (ajouter légende).

40 g d’eau chaude à 50 °C sont ajoutés dans le calorimètre stocké à température ambiante.

La température de l’eau va diminuer avant de se stabiliser à 42,0 °C. Cela signifie que les parois du calorimètre échangent de la chaleur avec l’eau.
Cet échange est quantifié par la capacité calorifique du calorimètre, notée Ccal, dont l’unité est J/K. Nous allons voir comment déterminer cette valeur.
(mettre page transition « Détermination de la capacité calorifique d’un calorimètre »)
Pour déterminer la valeur de Ccal, nous allons ajouter à l’eau chaude précédemment placée dans le calorimètre, 40 g d’eau froide à 16,0 °C. Après agitation, la température se stabilise à 30,9°C.
Pour les calculs, le calorimètre est isolé donc la somme des quantités de chaleur échangées à l’intérieur est égale à 0.

 (les faire apparaître sur le schéma en même temps)
Remettre en haut : 
40 g eau chaude sont placés dans le calorimètre. La température se stabilise à 42 °C. 40 g d’eau froide à 16,0 °C. Après agitation, la température se stabilise à 30,9°C.
Pour la suite je pense qu’il faudrait que les données soient tirées du texte et mises sur le côté

 (donnée fournie dans les exercices)










(reprise du texte)
Pour l’eau froide

 (ajouter les données nécessaires)
Pour l’eau chaude

(ajouter les données nécessaires)
Pour le calorimètre

car il était à l’équilibre avec l’eau chaude avant l’ajout d’eau froide


On isole la capacité thermique du calorimètre



On simplifie par 


Le calcul donne 




(revenir mode paillasse)
P : La détermination du Ccal doit être faite avant toute manipulation de calorimétrie. Cette valeur caractérise le calorimètre et son comportement face aux échanges de chaleur.

Maintenant, nous allons voir un exemple de manipulation pour déterminer la valeur de l’enthalpie de dissolution du chlorure de calcium solide 
S : l’enthalpie de dissolution correspond à l’énergie cédée ou captée lors de la mise en solution d’un solide.
[bookmark: _GoBack](mettre page transition « Exemple d’application : Détermination de l’enthalpie de dissolution du chlorure de calcium »)
P : Pour déterminer l’enthalpie de dissolution du chlorure de calcium dans l’eau, nous allons dissoudre 5 g de CaCl2(s) dans 100 mL d’eau à 18 °C.
Passer en mode « zoom »
Placer 100 mL d’eau dans le calorimètre, la température s’équilibre à 18 °C.
5 g de CaCl2(s) sont introduits rapidement. Après homogénéisation, la température se stabilise à 25,7 °C. Quelle est la valeur de l’enthalpie de dissolution en kJ/g et en kJ/mol ? 
Première observation, la température de l’eau augmente donc elle reçoit de la chaleur. Cette chaleur provient de la réaction de dissolution 



La réaction est donc exothermique donc . (proposition d’animation ds ppt)
Pour le calcul, il faut identifier les données connues 
(remettre en haut si ça a été enlevé) Placer 100 mL d’eau dans le calorimètre, la température s’équilibre à 18 °C.
5 g de CaCl2(s) sont introduits rapidement. Après homogénéisation, la température se stabilise à 25,7 °C
(faire apparaître le lien entre les données du texte et leur écriture et les mettre sur un côté de l’écran) 














      système isolé







La seule inconnue est 





 
Mettre cadre : ATTENTION AUX UNITES




Passer en mode paillasse
P : Vous venez de voir comment conduire les calculs en calorimétrie pour déterminer la capacité calorifique du calorimètre ainsi que l’enthalpie de dissolution d’un solide.
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