Scénario Thermodynamique
Le cycle de Hess

P : Bonjour, nous allons voir comment utiliser le cycle de Hess pour calculer l’enthalpie d’une réaction à partir de celles de deux autres réactions.
S : L’enthalpie est une grandeur d’état dont la variation ne dépend que de l’état initial et de l’état final. 
P : Nous allons travailler sur la réaction de fermentation du glucose à 298 K.
Passer en mode zoom
L’équation bilan est 


       

	        


Nous cherchons à calculer (faire apparaître à côté )
Les données fournies à 298 K sont

Réactions de combustion



(faire apparaître l’accolade et le texte après)
Le cycle de Hess s’appuie sur la loi de Hess : la variation d’une grandeur d’état ne dépend que de l’état initial et de l’état final
Technique : combiner les équations bilan des réactions 1 et 2 pour obtenir celle de la fermentation.


La grandeur recherchée est  (le laisser en haut pour la suite) à partir de 
(faire apparaître)




  (Faire disparaître l’équation 2)


Le glucose est du côté des réactifs dans les deux réactions (entourer le glucose dans la réaction 1 et la réaction de fermentation restée en haut) donc la réaction 1 est laissée  dans le même sens
(Faire apparaître l’équation 1)




Par contre, dans la réaction 2, l’éthanol est du côté des réactifs (entourer l’éthanol dans réaction 2) et lors de la fermentation, l’éthanol est du côté des produits (entourer l’éthanol dans la fermentation restée en haut) donc l’équation bilan de la réaction 2 est inversée 



 ((faire apparaître l’équation suivante / peux-tu faire une animation pour que ce soit visuel ?)

Mais il y a deux molécules d’éthanol produites par fermentation (entourer le deux dans celle d’en haut) et une seule par la réaction 2 donc l’équation de la réaction 2 est multipliée par 2



 (faire apparaître les chiffres en couleur)
Maintenant, faisons le bilan des espèces.



 (faire apparaître les chiffres en couleur)
Le glucose n’apparaît qu’une seule fois du côté des réactifs

(le faire apparaître dessous les deux premières équations)
L’éthanol lui n’apparaît que du côté des produits

(faire apparaître la flèche et les deux molécules d’éthanol)

 sont consommées dans la réaction 1 et 6 sont produites dans la réaction 2 (entourer les molécules), il n’y a pas de molécules résiduelles (barrer les molécules avec un trait).

 sont produites par la réaction 1 et 4 sont consommées par la réaction 2 (entourer les molécules), il en reste donc 2 du côté des produits (entourer dans la dernière équation).

(faire apparaître les deux molécules de CO2)

sont produites lors de la réaction 1 mais 6 sont consommées lors de la réaction 2 (entourer les molécules) donc il n’y a pas de molécules résiduelles (barrer les molécules avec un trait).
L’équation obtenue est bien celle de la fermentation du glucose. (entourer les deux équations : la nouvelle et celle d’en haut)


Pour le calcul, est obtenue en additionnant les enthalpies des deux réactions utilisées (faire apparaître les enthalpies à côté des équations)


 	


	


		

 (faire apparaître à côté de la dernière) et l’application numérique donne 



Repasse en mode paillasse
P : Cette technique peut être utilisée pour toutes les grandeurs d’états en thermodynamique.
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